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PabGowas mporpamma  cocTaBieHa Ha  OCHOBE  (hefepaJbHOTO  TOCYIAapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNILHOTO CTAaHAAPTa OCHOBHOTO oOmero o0pa3oBaHUs, Ha OCHOBE aBTOPCKOM
nporpammbl O.C. Tabpuensaa (I'abpuensa O.C. mporpamma kypca xumuu it 8-11 kimaccos
o0OrreoOpazoBarenbHbix yupexaeHuii M: [poda, 2010 r), B COOTBETCTBHH C Y4ECOHUKOM
«Xumus. 8 knaccy. Asmop: O. C. Iabpuensn. M.: «/Ipoghar, 2018.

[Iporpamma mpegycmaTpuBaeT BO3MOXKHOCTh U3yUeHHUS Kypca «XuMUs» B 8 Kiacce B 00bEME 2
yueOHBIX YacoB B Hemenmo. KommdecTBo y4eOHBIH 4acoB B roa — 68 4., u3 HuX — 20 dacos
IUIAHUPYETCS HA OCBOEHUE GHYMPUNpeoMemHo20 Mooyis « Bewjecmeo u e2o cocmag».

1. Tlnmanupyemble pe3yJbTAThl OCBOEHHS Y4eOHOI0 MpeAMeTa, Kypca
1.1. IIpeaMeTHbIe pe3y/bTAThI:
OOyyaromuiics HayuYuTCs:

e WCIOJB30BaTh TMPU XAPAKTEPUCTUKE aATOMOB TIOHSATHUS: «IPOTOH», «HEUTPOHY,
«OIEKTPOH», «XUMHUYECKUU DIEMEHT», «MAaCCOBOE YHCIIO», «U30TOI», «IJICKTPOHHBIN
CJIO», «IHEPreTUYECKUM YPOBEHB», «IIEMEHTBI-METAIUIBIY, «IJIEMEHThI-HEMETAILIBIY;
MPU  XapaKTEPUCTHKE BEIICCTB TMOHATHUS «UOHHAS CBS3bY», «HOHBD», «KOBAJCHTHAs
HETIOJNISIpHAsT CBSI3b», «KOBAJICGHTHAs TIOJIApPHAS CBSI3bY», <OAIEKTPOOTPUIIATEIEHOCTDY,
«BAJICHTHOCTEY, «METAJUINUECKas CBSI3b;

e ONMCHIBATh COCTAB M CTPOCHHE aTOMOB IEMEHTOB C MOPAIKOBBIMA HOMepamu 1—20 B
[Tepnoanueckoii cucreme xumuueckux ieMeHToB J[. 1. Menneneesa;

e COCTaBJISITH CXEMBI pacIpeAesIeHUs AIEKTPOHOB IO JIEKTPOHHBIM CIIOSIM B AJICKTPOHHOU
000JI0YKEe aTOMOB; CXEMbI OOpa30BaHUS Pa3HBIX THUIIOB XUMHUYECKOW CBS3U (MOHHOM,
KOBaJICHTHOM, METAJUIMYECKOI);

e OOBIACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB XUMUUYECKHUX JIEMEHTOB (3apsIOB sIep
aTOMOB, YHCJIa JJICKTPOHOB HAa BHEIIHEM OJJICKTPOHHOM CIJIO€, YHCIIO 3alOJIHSIEMBIX
ANIEKTPOHHBIX CJIOEB, PAJWYC aToMa, AJIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh, METATUYECKUE |
HEMETAJUIMYECKUE CBOWCTBA) B Tepuogax M rpynmax (TJaBHBIX IMOATPYIIIAX)
[Tepuoanueckoit cucteMbl XuMudeckux 3aeMeHToB Jl. M. MenaeneeBa ¢ TOUKM 3peHUS
TEOPHUH CTPOCHUS aTOMa;

e CpaBHUBATh CBOKWCTBA aTOMOB XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB, HAXOAIIUXCS B OJHOM TIEPHOJIE
Wi riaaBHoM moarpynne Ilepuonnueckoidl cuctembl XUMHUYECKHX 3iaeMeHToB [[. U.
MenneneeBa (3aps0B sIep aTOMOB, YHCIIA AJIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM JIEKTPOHHOM CJIOE,
YHUCJIO 3aIOJHSAEMBIX JJICKTPOHHBIX CJIOEB, PAaJUYC aTroMa, 3JEKTPOOTPHUIATEIHLHOCTD,
METAJUTMYECKUE U HEMETaJUIMYECKUE CBOMCTRA);

e JaBaTh XapaKTEPUCTHKY XMMHYECKUX DJIEMEHTOB IO MX MOJIOXKeHUI0 B Ilepuonnueckoi
cucteMe xumuieckux anemeHtoB JI. . MenzaeneeBa (XMMUYECKUN 3HAK, TOPSIKOBBIN
HOMeEp, EPUOJ, TPYIINa, MOATPYINa, OTHOCUTEIbHAsA aTOMHAsl Macca, CTpOCHHE aToMa —
3apsaa SAApa, YUCIO TPOTOHOB M HEHTPOHOB B szpe, OOIee YHCIO 3JICKTPOHOB,
pacrpeiesieHue IEKTPOHOB TI0 AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM);

e  OMNpeAensATh TUIl XUMUYECKOH CBSI3U MO (popMyIie BEUIECTBA;

e IIPUBOAMTH MPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMHU THIIAMH XUMHUUYECKOU CBSI3H;

e XapaKTepHu30BaTh MEXaHW3Mbl 00pa30BaHMsS KOBAJCHTHOW CBS3M (OOMEHHBIN), MOHHOMN
CBSI31, MCTAJIJINUCCKON CBS3U,

e YCTaHABJIMBATh MPUYUHHO-CIIEJICTBEHHBIE CBSI3M: COCTAB BELIECTBA — TUIl XUMHUUYECKOU
CBSI3U,

e  COCTaBIATH POPMYIBI OMHAPHBIX COCTUHEHUH 110 BAJIEHTHOCTH;

e HAXOJUTh BaJCHTHOCTH DJIEMEHTOB MO (popMysie OMHAPHOTO COCTUHEHHUS.

OOyyaromuiics MOJy4YUT BO3MOKHOCTb HAYYHTHCH:
e [IpuMeHATh NpUOOpPETEHHBIEC 3HAHUS U YMEHUS B TIOBCEAHEBHOM JKU3HU U1l OOBSICHEHUS
XUMUYECKUX SBJICHUM, NPOUCXOISAIMX B TMpPHUPOJAE, OBITY M Ha MPOU3BOJICTBE;
9KOJIOTMYECKH TPAMOTHOIO TMOBEICHMSI B OKpPYKAIOLIEH Cpele; OLEHKU BIMSHUS



XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKPYKAIOIIeH Cpelbl Ha OpPraHu3M 4YeJOBeKa W JIpyrue
JKHUBBIC OPraHU3MBI.

Broiasiares u HCIIPAaBJIATH OLHI/I6KI/I B MPUMCHCHUN XUMHUYCCKUX 3HAaHUHU OKpYyXKarouuMu
JIOJbMHU B HOBCCI[HCBHOﬁ JKU3HU.

BricTpanBath COOCTBEHHYIO IMO3WIIMIO TIO OTHOIIEHUIO K DKOJIOTHUYECKUM IpodiieMam,
MOBEJACHUIO B IPUPOJIHOM Cperie.

HepeﬂaBaTb OIIBIT, 3HAHWs, MOJYUYCHHBIC ITPU U3Y4YCHUHU KypCa, CBOUM OAHOKJIACCHUKaAM
1 yJaimumcst 0oJiee MIIaJIIIero Bo3pacra.

BJIaI[eTI) MPAKTUYCCKUMHU HABbIKAMH IMTOHUMAHUWA FJIO621JII)HI)IX HpO6JICM, CTOAIIUX MICPEa
YCIIOBCUCCTBOM: DKOJIOTHYCCKUX, DQOHCPICTUYCCKUX U ChIPHLCBLIX.

1.2. MertanpeaMeTHbIe Pe3yJIbTAThI

ITo3HaBaTe/IbHBIE!
BripaxaTh CMBICI CUTYaIIMH PA3IMYHBIMU CPEJICTBAMM.
Brigensats u GopMynupyroT Mo3HaBaTEIbHYIO 1IETh.
OcymiecTBIATh IOUCK U BBIICTIEHUE HEOOXO0AMMOW HH(POPMAIIHH.
CTpyKTypupOBaTh 3HAHUS.

PeryasitTuBHbIe:
[IpuHEMAaTh MO3HABATENBHYO LIETb.
CocCTaBIIATh IIaH ¥ MOCIIEI0BATEILHOCTE IEHCTBHM.
Canyath CBOM CIIOCO0 AEWCTBUI C STAJIOHOM.
BHOCHTH KOPPEKTHUBBI U JIOTIOJIHEHHS B CIIOCOO CBOMX JACHCTBUH B CIlydae PacXOxXICHUS
3TaJIOHA, PEATBHOTO IEHCTBUM U €r0 MPOAYKTA.
OueHuBaTh JOCTUTHYTHIN PE3ysIbTar.

KoMMyHHKATUBHBIE!:
YMeTh cllylaTh U CIBIIIATh APYT Apyra.
C mocTaTouyHOM MOJIHOTOM M TOYHOCTHIO BBICKA3bIBaTh CBOM MBICIM B COOTBETCTBUU C
3a/la4yaMy U YCJIOBUSIMU KOMMYHUKAIIUH.
Berynats B 1uanor, yuacTBOBaTh B KOJUIEKTUBHOM 00CYXKIEHUU MTPOOIIEM.
[ToHuMaTh BO3MOXHOCTH PA3IMYHBIX TOYEK 3PEHHS, HE COBIAAIOIINX C COOCTBEHHOM.

1.3. JIu4HOCTHBIE Pe3yabTAThI
OCO3HAaBaTh E€IMHCTBO M LEIOCTHOCTh OKPYXAIOUIETO MHpa, BO3MOXKHOCTH €ro
MO03HAaBAeMOCTHU M OOBSICHIUMOCTH HA OCHOBE JIOCT)KEHUI HAYKH;
MIOCTETIEHHO BBICTPAauBaTh COOCTBEHHOE IIEJI0OCTHOE MHPOBO33pEHUE:
0CO3HaBaTh MOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHUIO, B TOM YHCIIE M B paMKax
CaMOCTOSITEIbHOM JIESITeTbHOCTH BHE IIIKOJIBI;
OILICHUBATh JKU3HEHHBbIE CUTyallUld C TOYKM 3peHHs Oe30macHoro olpasza >KU3HU U
COXpaHEHHMs 3/I0POBbS;
OLIEHUBATh FKOJIOTHYECKUH PUCK B3aUMOOTHOILIEHHH YeoBeKa U IPUpPOIbI;
(bopMHUpPOBATh HKOJOTMUECKOE MBILIUIEHHE: YMEHUE OIICHWBATh CBOIO JIEATENIHOCTh U
MOCTYIIKU JIPYTUX JIIOJIeH ¢ TOYKHM 3pEHUs COXPAHEHUs OKPY)KAIOLIeH cpeibl - rapaHTa
KHU3HU U OJIaromnoiyyus Joei Ha 3emiie.

2. Conepaxanue y4eOHOro npeamera, Kypca



Pa3znen 1. BBenenue B xumuio (6 4.)

XHUMHS — HayKa O BELIECTBAX, UX CBOMCTBAX U IPEBPALCHUSX.

[ToHsiTHE O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (popMax ero CymiecTBOBaHHUs: CBOOOIHBIX aTOMax,
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BELIECTBA

[IpeBpamenus BemecTB. OTIMYME XUMHYECKUX PEAKIHMA OT (DU3UUECKUX SBICHHM.
Ponb XxuMuM B )KU3HU YeNIOBEKA.

KpaTkue cBenenus U3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTUA xuMmuu. [lepuosa anxumumn.
[lonstne o ¢unocopckom kamue. Xumuss B XVI B. PasButue xumum Ha Pycu. Poub
OTEUECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIICHMHM XMMHYECKOW Hayku - paboTel M. B. JlomoHocoBa, A.
M. bytieposa, /1. 1. Menneneesa.

XuMHYecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKHUX OJJIEMEHTOB M IIPOUCXOXKJIEHUE HX
Ha3BaHui. Xumuueckue opmynbl. MHaekcsl U ko3pduumentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHas U
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacyeT MaccoBOM JOJIM XMMUYECKOTO JIEMEHTa o (popmylie BElecTBa.

[Tepuonnueckas cucrema xumuyeckux sneMeHtoB /I, 1. MengeneeBa, ee CTpykTypa:
Majble U OOJbIIME MEPHOJbl, TPYIIBI U NOArpynmnsl (rjJaBHas U nobdouHas). [lepuoanueckas
CHCTEMa KaK CIpaBOYHOE M0CcOOUeE IS MOTyYEHUS! CBEACHUN 0 XUMUYECKHX dJIEMEHTaX.

Pacuérnbie 3axaun. 1. HaxoxxaeHne oTHOCUTENIBHONW MOJIEKYISIPHOM MaccChl BEIIECTBA
[0 ero XumMudeckon Qopmyne. 2. BblumciieHne MaccoBOW JI0JIM XMMHYECKOIO 3JIEMEHTa B
BeIlleCTBE 1O ero (Gopmysre.

IpakTuyeckas padora Nel. «[Ipuémbr oOparenust ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYTOBAHUEM).
IIpakTnueckas padora Ne 2. «Habmronenue 3a ropsiieii cBeqoii».

Pa3znen 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (7 4.)

ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS XMMHYECKHUX 371eMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUS O
CTpO€HMH aToOMOB. Jloka3zaTtenbcTBa CIOKHOCTH CTpoeHust artomoB. OmbiTel Pesepdopra.
[InanerapHas MOJENIb CTPOCHUS ATOMA.

CocTtaB aTrOMHBIX SAE€p: NPOTOHBI W HEUTpPOHBI. OTHOCUTEIBHAs aTOMHas Macca.
B3anMoCBsI3b NOHATHN «IIPOTOH», KHEUTPOH», «KOTHOCUTENBbHAS aTOMHASI Maccay.

W3menenne uncia MpPOTOHOB B siApe aromMa - OOpa30BaHHME HOBBIX XHMHUYECKUX
3JIEMEHTOB.

W3menenue unciaa HEHTPOHOB B siApe atoma - oOpazoBaHue M30TONOB. COBpeMEHHOE
OIpE/IETICHUE MOHATUS «XMMHUYECKHUI 31eMeHT». M30TOIbl KaKk pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOIO
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHE AIEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB XMMUYECKUX 31eMEeHTOB Nel-
20 nepuoauyeckoit cucremsl J[. 1. MenneneeBa. [loHsaTre o 3aBepIIEHHOM M HE3aBEPUICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (PHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[lepuoanueckas cucrema xumuyeckux siaeMeHToB /[[. M. MengeneeBa u cTpoeHue
aTOMOB: (HU3WYECKHII CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpa »J3JeMeHTa, HoMepa TpyIIbl, HoMepa
nepuoaa.

W3meHeHue uncia 371eKTPOHOB HA BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO
JJIeMEHTa - OOpa30BaHME MOJIOKUTEIBHBIX U OTPULIATENBbHBIX HOHOB. MoOHBI, 00pazoBaHHBIC
aTOMaMU METAJUIOB M HeMeTauloB. [IpuunHbl U3MEHEHHS] METAUNIMYECKUX U HEMETANIMYECKUX
CBOWCTB B MEPUOJAX U TpyMIax.

OO6pazoBanue OuHapHbIX coenuHeHuil. [loHatue 00 uwoHHOM cBsi3u. Cxembl
00pa3oBaHUs HOHHOU CBS3H.

BzaumoneiicTBue aTroMOB XHMHYECKUX JIIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXIy co0ol -
oOpa3oBaHUE IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BellecTB. KoBajeHTHas HEMoIsIpHas XUMUYecKast
CBS3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYITHI.

B3aumopneiicTBue aTroMOB XHMHUYECKUX DIIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXIy Cco0oi -
oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COCIWHEHUH HEMETAIIOB. ODIEKTPOOTPULIATENHHOCTh. [loHSATHE O
KOBAJICHTHOU IOJIIPHOM CBSI3U.



B3aumoeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKHX DIIEMEHTOB-METAIJIOB MEXIY COOOM -
o00pa3oBaHNE METAUIMYECKUX KPUCTAILIOB. [TOHATHE O METAJUTMYECKOM CBSI3H.

JdemoncTpauuu. Mozenu aToMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. Ilepuoanueckas cucrema
XUMHU4eckux 3nmeMenToB . 1. Menaeneena.

Pa3nen 3. IIpocrteie BemecTBa (5 4.)

[TonoxxeHne MeTa)IOB M HEMETAUIOB B IEPHUOJAMYECKOW CHUCTEME XUMHUYECKHUX
anemeHToB /1. 1. MeHnneneeBa. BaxxHelmure npocThie BEIIECTBA - METAJUIbL: JKEJIE€30, ATFOMUHUM,
KaJbIIUH, MarHuH, HaTpuid, kKanuii. O0mme Gpu3rdeckne CBOMCTBA METALIOB.

Baxxneiimne npocTeie BelIECTBAa - HEMETAJUIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMHU KHUCJIOPOAa,
BOJIOpPOJIa, a30Ta, cepbl, docdopa, yriepona. CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJBKHX MPOCTHIX BEIIECTB - aJIOTPONUSA. AJTOTPOIHBIE MOJIU(DUKAIIUN
kuciopona, ¢ochopa u osoBa. MeTalmMyeckue M HEMETALIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BemecTB. OTHOCUTENBFHOCTH JCJICHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBI M HEMETALIIBI.

[TocrosinHas ABoranpo. KonmdectBo BemectBa. Moisb. Mossiprass macca. MoJsipHbIi
00beM Ta3000pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble €IUHUIIBI KOJWYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJbL U
KWJIOMOJIb, MWUIMMOJISIPHAsE W KWJIOMOJISIPHAsT MacChl BEIIECTBA, MWUIUMOJISAPHBIN U
KHJIOMOJISIPHBIA 00beMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ WCTOJIB30BaHUEM TOHSTHM «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAS Macca,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «IOCTOSIHHASE ABOTaIpo».

Pacuernbie 3amaum. 1. BeruucieHve MOJISIPHOW MacChl BEUIECTB MO XUMHYECKUM
dbopmynam. 2. PacyeThl ¢ HMCHOJIB30BAaHWEM TIOHATHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIM 00BEM Tra30By, «IIOCTOSIHHASI ABOTaIPO».

JdemoncTpaumnu. Hekotopeie MeTamibl 1 HEMETAUIbI KOJTUYECTBOM BEMIECTBA 1 MOJIb.
Mogenb MossipHOTO 00BEMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pasznen 4. CoeanHeHHsI XMMHYECKHX dj1eMeHTOB (16 4.)

Crenenp okuciieHusi. OnpeneneHue CTENEHU OKUCICHHS 3JIEMEHTOB MO XUMUYECKOU
dbopmyne coeauHeHus. CocraBieHue ¢GoOpMysl OMHAPHBIX COCAWHEHHH, OOIuil crmocod wux
Ha3bIBaHUs. buHapHbBIE COEAMHEHUS: OKCHJBI, XJOPHAbI, Cyabdumbl u nap. CocraBieHHE HX
dopmyn. IlpencraButenn OKCHAOB: BOJA, VYIVICKUCIBIM Ta3 H HEramieHas HW3BECTb.
[IpencraBuTenu aeTy4nXx BOJAOPOJHBIX COCTUHEHUIN: XJIOPOBOIOPOI U aMMHAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB M Ha3BaHWA. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHWUU B Boje. TaOmwmia
pacTBOPUMOCTH THUAPOKCUIOB U coJieil B Boje. [IpencraBurenu menodeil: THAPOKCUIBI HATPHS,
Kanusi U kanplus. [loHaTtne o kadecTBEHHBIX peakuusax. MHaukatopsl. M3MeHEHME OKpacku
WHJIMKAaTOPOB B IIEJIOYHOU cpelie.

Kucnotel, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukamus kucnor. [IpencraBurenu KHCIOT:
cepHas, CoJisiHas U a30THas. MI3MeHeHne OKpacKu MHIUKATOPOB B KUCJIOTHOU Ccpe/ie.

Cous Kak MpOU3BOJAHBIE KMCIOT U OCHOBaHMM. MIX cocTaB v Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTh
couteii B Bojsie. [IpencraBurenu coseit: Xaopua HaTpusl, KapOoHaT U GochaT KaabIus.

AMoOpGHBIE U KPUCTAIUTMYECKHUE BEIICCTRA.

MexMOoeKyIsapHbIE B3aUMOJACUCTBUS. THUIBI KPUCTAUNIMYECKUX PELIETOK: HOHHAasd,
aTOMHasi, MOJIEKYJISIpHAas W METaJUInYecKas. 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

BemiecTBa MOJIEKyISpHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUs. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUTSL BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

Uuctele BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl KHIKHUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX cMecei.
CBolicTBa 4YHCTBIX BellecTB U cMecei. X coctaB. MaccoBas n oObeMHas JOJH KOMIIOHEHTA
cMecu. Pacuersl, cCBSI3aHHBIC ¢ HCIIOIL30BAHUEM HOHSTHUS JIOJIS.

Pacuérnble 3agaum. 1. Pacuer MaccoBoii M 0OBEMHOM MO0 KOMIIOHEHTOB CMECH
BellecTB. 2. BblunciieHHe MaccoBOM JI0M BEIIECTBA B pacTBOpPE IO M3BECTHOM Macce
pPacTBOPEHHOr0 BEIIECTBA M Macce pacTBopurens. 3. BbluucieHue macchl pacTBOPSIEMOIO



BEIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX ISl IPUTOTOBJIEHUS ONIPEAEIEHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MacCOBOM JIOJIEN paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA.

JemoncTpanuu. O0pa3npsl  OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBaHMKW U cojeid. Mojenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK XJopuja Harpus, anMmasza, okcuaa yriaepoga (IV). CnocoOsl
pasaesieHus: CMece, TUCTUILIALUS BOJIBI.

IpakTHyeckas padora Ne 3. «AHanu3 BOJBI».

IIpakTuyeckass padora Ne 4. «[IpuroroBieHue pacTBopa caxapa C 3aJaHHOW MaCCOBOM
JIOJIE pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Paznen 5. M3meHeHusi, npoucxoasiue ¢ Bemecrsamu (12 4.)

[TonsiTue sBIEHMI KaK WM3MEHEHUW, MPOUCXOJAIIMX C BEUIECTBAMU. SIBJEHUS,
CBSI3aHHBIE C M3MEHEHHEM KPHUCTALTMYECKOTO CTPOCHHS BEIIECTBA IPH IOCTOSTHHOM €ro
cocTaBe, pusudeckue sapieHus. Ou3nuecKkue sIBICHUS B XUMHUU: TUCTUIUIALNS, KPUCTAIUTA3AITHS,
BBITTAPUBAHNUE U BO3TOHKA BEIIECTB, LICHTPU(YTUPOBAHUE.

SBneHus, CBs3aHHBIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XMUMHYECKUE PEaKIIUH.
[IpyzHaku u ycioBHUS TpPOTEKaHWs XUMHUYecKuX peakuuid. [lonstue 00 9K30- H
SHAOTEPMHUUECKHX peakiusax. Peaknuu TOpeHuss Kak 4YacTHBIM ciydall SK30TEPMUUYECKUX
peaKIuii, MPOTEKAIIINX C BhIICICHUEM CBETA.

3aK0H COXPAHEHHS MAacCChl BEIIECTB. XMUMHYECKUE ypaBHEHHUS. 3HAUCHUE HHICKCOB U
ko3¢ punmenToB. CocTaBieHHe YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUIL.

PacueTsl mo xumMuueckuMm ypaBHEHUsM. PelieHwe 3aad Ha HaXOXJIEHHWE KOJUYECTBA
BEIIIeCTBA, MAaCChl UM 00BhEMa MPOIYKTa PEAKIIUH TI0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCE UITH 00bEMY
WCXOJIHOTO BEIIeCTBA. PacueTsl ¢ MCMOIb30BaHUEM MTOHATHSI «I0JIsH», KOTJa UCXOTHOE BEIIECTBO
JTAHO B BHUJIE pacTBOpa € 3aJaHHOW MAacCOBOM JI0JIE pacTBOPEHHOrO BEHIECTBA WU COJCPIKUT
ONIPEACIICHHYIO JIOJIIO MPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [loHsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKMX peakiuid. KaramuzaTopbl.
DepMEHTBHI.

Peakuuu coequnenus. Karanutuueckue n Hekatanutuueckue peaknuu. OOpatumbie U
HEOOpaTUMBIE PEAKITUN.

Peakuuu 3amenieHus. ONEKTPOXMMHUYECKMH Ppsii  HAOPSHDKEHUM METaJUIoOB,  €ro
WCIIOJIb30BAHUE ISl TPOTHO3MPOBAHUS BO3MOXXHOCTU MPOTEKAHUS PEAKLIUN MEXy MEeTaJJIaMU
U pacTBOpamMu KUCJIOT. Peaknuy BBITECHEHNS OJJHUX METAJUIOB U3 PacCTBOPOB UX COJIEH IPYrUMU
MeTaJUIaMH.

Peakun oOmena. Peakiun HelTpanm3anuu. Y CIOBHUS MPOTEKAHUS peakiuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIA.

Tunel XUMUYECKUX peakiuil (0 MPHU3HAKY «YHCIIO M COCTaB UCXOAHBIX BEIIECTB U
MIPOJIYKTOB PEAKIMI») HAa MpUMEpe CBOMCTB BOAbI. Peakius pa3noxeHHs - 3JIEKTPOJIU3 BOJBI.
Peaknuun coeanHeHus - B3aMMOJIEHCTBUE BOJBI C OKCUAAMHM METAJUIOB U HemeTauioB. [lonstue
«TUOpOKCUABl». Peakuum 3amenieHus - B3aUMOJEWCTBUE BOABI C  IIEJIOYHBIMU U
IIEJIOYHO3EMEIbHBIMU  MeTa/ulaMu. Peaknuu oOMeHa (Ha mpumepe ruapoimsza cyiabhuiaa
ATFOMUHHUS ¥ KapOuIa KajabIns).

Pacuérnbie 3amaum. 1. BpluncieHue 1no XUMHUYECKUM YPaBHEHUSM MacChl WIHU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA 110 U3BECTHON Macce MM KOJUYECTBY BEUIECTBA OJHOIO U3 BCTYMAOIMINX
B PEaKIMIO BEIIECTB UIU MPOAYKTOB peakiuu. 2. BerancneHnne macchl (KOJIWYeCcTBa BEIIECTBA,
o0bemMa) MpOJyKTa peakluu, €CIM H3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEpPKAIIETo
OTIpeieieHHYI0 JI0JII0 mpumeceil. 3. Bolumcrnenne macchl (KOTUYECTBAa BeHIECTBa, 00beMa)
MPOAYKTa PEakliu, €CiIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi JA0JIsi PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

Jemoncrpanuu. [Ipumepsl ¢usnyeckux sBieHU#; a) IulaBIeHue mnapaduHa; 0)
g dy3uss TYIIUCTBIX BEIIECTB C TOPSIICH JIAMIIOYKU HakamuBaHUs. [IpumMepbl XUMHYECKHUX
SIBIICHUI: a) TOpEHUE MarHus; 0) B3aMMOJICHCTBUE COSTHONM KHUCIOTHI C MPaMOPOM WJIM MEJIOM;
B) monydenue ruapokcuaa meau (II); r) pactBopeHre Moay4eHHOTO THAPOKCHIA B KHCIOTAX; 1)
B3aumoieiictBue okcuga menu (II) ¢ cepHoil kuMcnmoTol Tpu HArpeBaHUM; €) pPas3JIOKEHUE
MepMaHraHaTa KaJus; ) B3auMOIeCTBUE pa30aBICHHBIX KHCIOT C METaJLIaMH.



IpakTnueckas padora Ne 5. «[Ipu3Haku XUMHUECKUX pEAKLUI».

Pa3nen 6. Teopusi 3J1eKTPOTUTHYECKOH THCCOUALMHA
¥ CBOICTBA KJIACCOB HEOPraHNYeCKUX coequHenui (22 4.)

[TonsTHE 00 SJCKTPONUTUYECKOW TUCCOLUAIUHN. DJIEKTPOIUTHI U HEIICKTPOJIUTHL
MexaHu3M AUCCOLMAIIMK JJIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOW cBsizu. CTemneHb
AIEKTPOJIUTHICCKON qucconuanui. CHIIbHBIC U C1a0bIe AIIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TI0JIOKEHUS TEOPHUH IEKTPOIUTHIECKON aucconranuu. MIoHHbIe ypaBHEHHS
peakiuii. YClIoBUS TPOTCKAHUS pPEaKIUU OOMEHAa MEXIy JJIEKTPOJUTAMHU 1O KOHIIA B CBETE
VMOHHBIX NPEACTABICHUM.

Krnaccudukarus HOHOB 1 UX CBOUCTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukamnus. J(ucconuanys KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
NEKTPOJUTHYECKON aucconuanuu. MoJIeKysipHble M MOHHBIE YPAaBHEHMS PEAKIUN KHCIOT.
B3aumogeiicTBue KHCIOT ¢ MeTaulaMH. DJEKTPOXUMHUYECKUN PsJl HANMPSHKEHUH METaJlIoB.
BzanMmopeiicTBue KHCIOT ¢ OKCHIAMH METaIoB. B3amMoIeiCTBHE KHCIIOT C OCHOBAHUSIMH -
peakuus HeWtpanu3zauud. B3aummoaelcTBHUe KHCIOT ¢ cojisiMH. Vcmosib3oBaHue TaOIHIIBI
PaCTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKN XUMHUECKHUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukamus. Jlucconuanusi OCHOBAaHWNM W WX CBOWCTBA B CBETE
TEOpUM DIIEKTPOJMTUYECKOW JUCCOIMAlMK. B3auMoJelcTBUE OCHOBAaHUWA C KHUCIOTaMH,
KHCJIIOTHBIMH OKCHJaMH ®  coJisiMH. Vcmonmb3oBaHWe TaONMMIBI  PAaCTBOPUMOCTH IS
XapaKTepPUCTUKH XUMHYECKUX CBOWCTB OCHOBaHWW. Pa3nmokeHune HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHHM
npu HarpeBaHUHU.
Conu, ux ximaccuduKaus 1 AUCCOIMAINS PA3IMIHBIX TUIIOB cojieii. CBOMCTBA COJIeil B CBETE
TEOpUM BJIEKTPOJIUTUUYECKON aucconmanuu. B3auMonencTBue cosieid ¢ MeTajulaMH, YCJIOBHUSA
MPOTEKaHUs ATUX peakuuil. B3aumopaeicTBue cojied ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAHUSIMU M COJISIMH.
Hcnonp3oBanue TaOIHUITBI pACTBOPUMOCTH VISl XapAaKTEPUCTUKH XUMUUECKUX CBOMCTB COJICH.

O06o0menre cBeleHnit 00 OKCHIax, MX KiacCU(PUKAIUA U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

I'enernueckue psapl METAJNIOB U HEMETAJUIOB. ['eHeTHYEeCKas CBA3b MEXKIY KilacCaMH
HEOpPraHWYECKUX BEUIECTB

OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE  peakuuu. OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJICHHE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakiun  moHHOro OOMEHa M OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC  PEAKIIHUH.
CocraBneHne ypaBHEHH OKHCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUNA METOJIOM AJIEKTPOHHOTO
OanaHca.

CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - META/VIOB M HEMETAJIJIOB, KUCJIOT U COJICH B CBETE MPEACTaBICHUI

00 OKUCIHUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX MPOIIECCaX.

JdemoncTpanuu. VcnipiTaHue BELIECTB M HX PACTBOPOB HA 3IEKTPOIPOBOJHOCTb.
3aBUCHUMOCTb 3JIEKTPOIIPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KHUCJIOTHI OT KOHIIEHTpauuu. B3aumopeiicTBue
IIMHKA C CepOH, COJITHOM KucaoTou, ximopuaoMm meau (I1). ['openune maruusi.

IIpakTuyeckas padora Ne 6. «CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBaHUI, OKCUIOB U COJICH».

IIpakTHyeckas padora Ne 7. «PelieHne 3KCIepUMEHTANIBHBIX 3a7a4».

3.TemaTuueckoe INIAHUPOBAHHE C YKA3aHUEM YacCoB,
OTBOJMMBIX HA OCBOEHHE KAKI0I TEMbI

Ne HasBanue pasznena Kon-Bo | Kontponsnbeie | IIpaktuueckue BIIM
4acoB paboThI paboTsI «BemecTBo u
€ro coCcTaB»
1. | BeBenenue B XUMHIO 6 1 2 3
2. | ATOMBI XUMHYECKUX 7 1 - 1
3JIEMEHTOB
3. | IlpocTslie BemecTBa 5 - - 3




4. | CoenuHCHUS 16 - 2 6
XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB
5. | U3mcHeHus, 12 1 1 4
MIPOUCXOSAIINE C
BEIECTBAMU
6. | Teopus 22 1 2 3
BIEKTPOIUTUYECKON
JTUCCOIMAIINN
Y CBOMCTBA KJIACCOB
HEOPraHUIECKHUX
COCJIMHECHU I
Hroro 68 u. 4y, 7 4. 20 4.
4. TemaTuveckoe NJAHUPOBAHUE
Ne Ne Ha3BaHue Tembl, ypoka Koa- Koa-Bo Koa-Bo Kou-Bo yacos
n/ | ypok BO NMpOBEpPOY- | MpPaKTHYeC- | BHYTpUNpeaMe
n | amno yaco HBIX, KHX padoT THOTO MOIYJIsSI
TeMe B KOHTPOJIb (30%0)
HBIX paboT
Paznen 1. BBenenue B xummnio (6 4).
1. 1. | Beoamsrit uactpykTax mo Th mpu 14
pabote B kabuHeTe Xxumuu. [Ipenmer
xuMuu. BemecTa.
2. 2. «Ilepuoanueckas cucteMa 14. 1. 1.
XUMHUYECKUX 3jieMentoB .M.
Meunpeneena.».
3. 3. 3HAK1 XUMUYECKUX PJIEMEHTOB 1y, 1.
4, 4, Xumuyeckue GopMybl. 14
OtHOCHUTENBHAS aTOMHAS U
MOJIeKyJIsipHast macca. B/m.
IIpakTHyeckasi padora Ne 1.
«IIpnémpbl
oOpareHus ¢ 1abopaTOPHBIM
000pyIOBaHUEM.
5. 5. BxoaHoii MOHUTOPHHT. 1 4. 1.
6. 6. IpakTHyeckasi padora Ne 2. 14, 1. 1.
«Habmroienne 3a ropsiei cBe4oi».
Pa3nen 2. AToMBbI XUMHYECKHX 3JIeMEeHTOB (7 4).
7. 1. OCHOBHBIE CBEJIEHUSI O CTPOCHUU 1u.
atomoB. CoctaB aromoB. M30TOMEI.
8. 2. CTtpoeHue IeKTPOHHBIX 000I0YeK 1u.
aTOMOB.
9. 3. Honsl. MoHHast XuMu4ecKasl CBS3b. 1.
10. 4, KoBanenTHas cBsi3b. 1y,
11. 5. Mertannuueckass XMMUYECKasl CBSI3b. 1y,




12. 6. B/M. 3ammTa npoekra 1o teme 14
«O0001IeHUE U CUCTEMATU3AIUS
3HaHUU MO TeMe: «ATOMBI
XUMHYECKUX DIIEMEHTOBY.

13. 7. KountpoasHnas paéora 1o teme: 14 1.
«ATOMBI XUMUYECKHX IJIEMEHTOBY.

Pa3znen 3. Ilpoctelie BemecTBa (5 4).

14. 1. B/m. Ypok-kondepenuus 1u.
«IIpocThie BelecTBa-MeTaLIbI».

15. 2. B/m. Ypok-kondepenuus 1u.
«[IpocTeie BemiecTBa - HEMETAILIBI.
Amotponus».

16. 3. Konudectso BemecTsa. MoJib. 1u.
Momnspnas macca.

17. 4, Monsipabiii 00bEM Ta30B. 1u.

18. 5. B/m. Ypok-copeBHOBaHHe 1w
«Penrenne 3agad 1mo TeMam.
«MonsipHBIil 00BEM Ta30B,
KOJIMYECTBO BEIIECTBAY.

Paznen 4. CoennHeHrsi XUMHYECKHMX 3J1eMeHTOB (16 4).

19. 1. CrerneHb OKUCIICHHS. 1u.

20. 2. | Baxueiimue kiacchl OMHAPHBIX 1u.
coequHeHnul. OKCUIEL.

21. 3. OcHoBaHus. 1y

22. 4, Kucnorsl. 14,

23. 5. Conn. 1u4.

24, 6. CocraBienue Gopmy coJieil. 1u4.

25. 7. B/m. Urpa o teme «O0001IeHNE 1 14.
cUCTeMaTH3alus 3HaHUH 10 TeMe
«Baxuennme kiaccbl OMHAPHBIX
COEUHEHUNY.

26. 8. B/M. Ypok-cemMuHap no teme 14
«AMOpGHBIE U KPUCTAJUTMYECKUE
BemecTBa. Kpucrannnyeckue
PELIETKI.

27. 9. YucTele BelllecTBa U CMECH. 14.

28. | 10. B/m. IlpakTuyeckasi padora Ne3. 14 1.
«AHaJIN3 BOIBDY.

29. 11. MaccoBas 1011 KOMIIOHEHTOB B 14.
CMECH.

30. 12. Pemienue 3aga4 Ha HaXOKICHHUE 14.
MAacCOBOM JJOJIM KOMIIOHEHTOB CMECH.

31. | 13. | PemeHue 3a1a4 Ha HAXOXKICHUE 1u.
MAacCOBOM JJOJIM KOMIIOHEHTOB CMECH.

32. | 14. | B/m. IloBTOpHUTEIBLHO- 14.
0000120 M YPOK 110 TEME:
«CoenuHeHNs] XUMUYECKUX
JJIEMEHTOB.

33. | 15. | B/m. IIpakTnyeckasi padora Ned. 1u4. 1.

«[IpuroroBnenue pacTBopa caxapa
3aJITaHHOM MacCOBOU HoJieN
pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.




34.| 16. | B/m. BukTopuHa Ha TemMy 14
«O0001IeHUE U CUCTEMATU3AIUS
3HaHu# 1o Teme: «CoelMHEeHUs
XUMHYECKUX DJIEMEHTOBY.
Pa3znen 5. U3menenns, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (12 v).
35. 1. B/M. Ypok-koHdepeHusi Ha TEMY 1u.
«Du3HYeCKUe IBICHUS B XUMUUY.
36. 2. B/M. Ypok-koHdepeHIUs HA TEMY 1u.
«XHWMHUYECKUE SIBJICHHUS.
XHUMUYECKUE PEAKIIUN.
37. 3. 3akoH coXpaHeHHUs Macchl BemecTsa. | 1 4.
XHWMHUYECKUE YPABHEHHSI.
38. 4. Pacu€tel Mo XUMUYECKHM 1u.
YpaBHECHHUSIM.
39. 5. Pemenue pacueTHBIX 337124 110 1u.
YPaBHEHUIO PEaKIIHH.
40. 6. Pemrenne pacueTHbIX 33724 HA 1u.
BBIYMCIICHUE MACCHI MIPOIYKTa
peaKIuu.
41. 7. THunbl XUMHYECKHX peaKkuui. 1u.
42. 8. Tunel XuMHUECKUX peakuuil Ha 1u.
IIpUMeEpE CBOMCTB BOJBI.
43. 9. CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKITHH. 1u.
KaTtanuzaTtopsbl.
44,1 10. | B/m. IIpakTuyeckasi padora Ne 5. 1u. 1.
« [Tpy3HaKu XUMHUYECKUX PEAKIUI.
45. | 11. | B/m. Ypok-urpa no reme: 1u.
«O000111eHNE U CUCTEMAaTH3aLHs
3HaHWH 110 TeMe «3MeHeHus,
MIPOUCXOJISIINE C BEIIECTBAMM.
46. | 12. | KonrpoJbHas padora 110 Teme 14 1.
«3MeHeHust, MPOUCXOIAIIHE C
BEIIECTBAMU.
Tema 6. Teopus 3J1eKTPOJIUTHYECKOH JUCCOIUATIANT
M CBOIMCTBA KJACCOB HEOPraHUYECKHUX coequHeHuni (22 ).
47. 1. PactBopenue kak Gpunuko — 14
XUMUYECKUN TIpoliecc. TuIbl
pacTBOPOB.
48. 2. DIIEKTPOJIMTUYECKAS AUCCOIUALIMS 1 4.
OBL).
49. 3. OcHoBHbIe noJioxxeHust Teopun D/1. 1y,
(TOL).
50. 4. HoHHbIE ypaBHEHUS PEAKIIMIA. 1y,
51. 5. VYcnoBus MPOTEKAHNUS XUMUYECKUX 1u.
peaxiuii Mexay pacTBoOpaMu
AIIEKTPOJIUTOB /10 KOHIIA.
52. 6. Kucnotsl, ux xnaccuduxarmsi. 14.
53. 7. CBoiiCTBa KHUCIIOT. 14
54. 8. OcHoBaH#sI, UX KJIacCU(UKAIIHSL. 1y
55. 9. CBoiicTBa OCHOBaHMII. 14




56.

10.

Oxcuipl, uX KiaccupuKaus u
CBOMCTBA.

S7.

11.

Comu, ux cBOMCTBA.

1u.

58.

12.

I'eHeTnueckas CBA3b MEXKIY
KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX
COECIUHEHU.

14,

59.

13.

B/m. IIpakTuueckas padora Ne 6.
«CBOMCTBA KHCJIOT OCHOBAHUH,
OKCHJIOB U COJICH».

14,

60.

14.

[ToBTOpHUTENBEHO-0000MIIArOIINIT YPOK
o teme: «O0o01IeHnE 1
cucreMarmusanus 3HAaHUH TI0 TeME:
«PacTBOpeHHe U pacTBOPBIY.

14,

61.

15.

OKHCANTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peakuuu (OBP).

62.

16.

CocraBiieHH€ JEKTPOHHOTO OajaHca
B OBP.

63.

17.

CBolicTBa MPOCTHIX U CIOKHBIX
BeniecTB B cBete TOJ[ u OBP.

64.

18.

B/m. IlpakTuyeckas padora Ne7.
«Pemenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX
3aau».

65.

19.

[ToBTOpUTENEHO-00001IatOIINI TTO
teme «O060011eHe 1
cUCTeMaTH3allus 3HaHUH 10 TeMe
«PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa
PacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB, HOHHbBIE
ypaBHenusi, OBPy.

66.

20.

HToroBasi KOHTPOJbLHAsA padoTa.

67.

21.

AHaJIi3 UTOrOBOM KOHTPOJIBLHOM
paboTHI.

68.

22.

B/m. Ypok-kondepenuus
«[TopTpeTHas rajgepes BEIHMKUX
XUMHKOBY.

Hroro:

68 4.

7 4.

20 4.
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